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8i néi dau

Sach giao khoa (SGK) Sinh hoc 16p 12 duoc bién soan theo
chuong trinh cdi cdach gido duc do B¢ Gido duc va Pao tao ban
hanh nam 2006, nham cung cdp cho hoc sinh nhiing kién thiic
co bdn va cdp nhdt & miic pho thong vé Di truyén hoc, tién hod va

Sinh thdi hoc.

Trong qud trinh bién soan cdc tdc gid da co gang qudn triét tinh
thdn doi mdi cach day va hoc, khoi day tinh ndng dong, khd ndng tu
hoc, tir dé phat huy tu duy sdng tao cua hoc sinh. Pong thoi, co gdng
két hop li thuyét véi thuc hanh, van dung dé gidi quyét cdc vin dé
cua thuc tién.

Khi sit dung sdch, hoc sinh can luu y :

. Ki hiéu V : Chi nhitng cdu hoi, van dé ma khi doc hoc sinh cdn
suy nght, lién hé thuc té’dé hiéu ro kién thiic.

. Phdn tém tdt trong khung la nhitng y chinh cua bai, cdn ghi nhd.
. Cudi méi bai déu cé cdc cdau hdi va bai tdp dé' lam ¢ nha. Cau hdi
co ddu * la nhitng cdu khé danh cho nhitng em hoc khd, gioi.

. V61 nhitng cdu hoi va bai tdp dién cdu trd loi, cdc em nén ghi vao
vd bai tdp, khéng nén trd 1oi truc tiép vao sdch.

. Phdn “Em c6 biét ?” : Cung cdp mot s6 thong tin hdp ddan nham
md rong kién thiic cua bai, khong phdi noi dung bdt budc cia
bai hoc.

Cdc tdc gid rdt mong nhdn duogc ¥ kién déng gép cua ban doc dé
ldn tdi bdn sau sdch hoan thién hon.
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1) GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN B0l ADN

| - GEN

1. Khai niém

Gen 1a mot doan cua phan tt ADN mang thong tin md hoa mot chudi
polipeptit hay mot phan tir ARN.

Vi dy : Gen hemdglobin anpha (Hb o) 1a gen ma hoa chudi polipeptit o gop
phan tao nén phan tir Hb trong t€ bao hong cau ; gen tARN ma hoa phan tir ARN
van chuyén,...

2. Cau truc chung cuia gen cau truc

Moi gen mi hoa protéin gom 3 ving trinh ty nucléotit (hinh 1.1).

Mach mé géc 3'

v 5|
——— -
Mach b8 sung 5' 3

Hinh 1.1. Cau tric chung clia mét gen cau truic




- Vung diéu hoa : nim & dau 3’ ctia mach ma gdc cuia gen, co trinh ty nuclédtit
dic biét gitip ARN polimeraza c6 thé nhan biét va lién két dé khai dong qud trinh
phién ma, dong thoi ciing chira trinh ty nucléétit diéu hoa qua trinh phién ma.

— Vung ma hod : mang thong tin ma hoa cac axit amin. Cac gen ¢ sinh vat nhan
so ¢6 ving ma ho4 lién tuc (gen khong phan manh). Phan 16n cic gen cua sinh vat
nhan thyc c¢6 ving ma hod khong lién tuc, xen k&€ cdc doan ma ho4 axit amin (€xon)
la cdc doan khong ma hoa axit amin (intron). Vi vay, cdc gen nay duoc goi la gen
phan manh.

— Ving két thiic : ndm & dau 5°ctia mach ma gdc cua gen, mang tin hiéu két thic
phién ma.

Il - MA DI TRUYEN

Gen dugc cdu tao tir cac nuclédtit, con chudi pdlipeptit (protéin) lai duge cau
tao tur cac axit amin. Trong ADN chi c6 4 loai nucléotit (A, T, G, X), nhung trong
protéin ¢6 khoang 20 loai axit amin. Vay lam thé nao gen c6 thé quy dinh duoc
cau triic chudi pdlipeptit ?

Bing thyc nghiém, cic nha khoa hoc da kham phé4 duoc toan bo bi mat ctia ma
di truyén va nguoi ta nhan thdy rang ct 3 nuclédtit dimg lién nhau ma hoa mot
axit amin. D¢ biét dugc chinh x4c ba nucléotit nao ma hoa axit amin nao, nguoi ta
da tién hanh rat nhiéu thi nghiém dé giai ma di truyén. Nam 1966, tat ca 64 bo ba
(dugc goi la cac codon) trén ARN thong tin tuong tng véi 64 bd ba (triplet) trén
ADN mai ho4 cic axit amin d dugc gidi hoan toan bang thyc nghiém (bang 1).

Trong s6 64 bo ba ¢6 3 bd ba khong ma hoa cho axit amin nao. C4c bo ba nay
1a UAA, UAG, UGA va duoc goi 1a cdc bo ba két thic vi nd quy dinh tin hiéu két
thiic qua trinh dich ma. Bd ba AUG 1a ma m¢& dau véi chirc nang khéi dau dich ma
va ma hod axit amin métionin (& sinh vat nhan so 1a foocmin métidnin).

Céac nha khoa hoc cho thdy ma di truyén c6 mot s6 dic diém sau :

- Ma di truyén duoc doc tir mot diém xac dinh theo timg bd ba nucléotit ma
khong goi 1én nhau.

— Ma di truyén c6 tinh phd bién, tirc 13 tit ca cac loai déu c6 chung mot bo ma
di truyén, trr mot vai ngoai 1¢€.

- Ma di truyén c6 tinh dic hiéu, tirc 1a mot bd ba chi mad hod cho mot loai
axit amin.

— M3 di truyén mang tinh thoai ho4, tirc 1 nhiéu bd ba khac nhau cung xac dinh
mot loai axit amin, trir AUG va UGG.



Bang 1. Bang ma di truyén

Chir cai th( hai
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(Phe : Phéninalanin, Leu : Loxin, lle : 1z6loxin, Met : Méti6nin, Val : Valin, Ser : Xérin, Pro : Prélin,
Thr : Threbnin, Ala : Alanin, Tyr : Tirdzin, His : Histidin, GIn : Glutamin, Asn : Asparagin, Lys : Lizin,
Asp : Axit Aspactic, Glu : Axit glutamic, Cys : Xistéin, Trp : Triptdphan, Arg : Acginin, Gly : Glixin)

Trong bang 1, mdi codon gém ba chit cai, mdi chir cai 1a tén viét tit cia mot
nuclédtit. Cac bd ba c6 ghi KT 1a ma két thiic, MD 1a ma mé& dau.

Ill - QUA TRINH NHAN DOI ADN (tai ban ADN)

Qua trinh nhan ddi ctia ADN dién ra ngay trude khi t€ bao budc vao giai doan
phan chia t€ bao. Qud trinh nay tao ra 2 cromatit trong nhiém sic thé (NST) dé
chuén bi phan chia t€ bao.

So d6 & hinh 1.2 néu cic budc chi yéu trong qua trinh nhan doi cia ADN.

T nguyén tic nhan doi ADN, hién nay nguoi ta dd dé xudt phuong phap cé
thé nhan mot doan ADN nao d6 trong ong nghiém thanh vo s6 ban sao trong
thoi gian ngén phuc vu cho nghién ctru va tmg dung thuyc tién.



Cac nuclédtit tu do —

A

b g%
By ®,
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Mach méi t8ng hop xodn véi
mach khuén

b

Mach méi dang dudc téng
hap lién tuc

Budc 1 : Théo xodn phan tir ADN

Nh& cac enzim théo xodn, hai mach don clia
phan t& ADN tach nhau dan tao nén chac
hinh chit Y va dé 16 ra hai mach khuén.

Budc 2 : Téng hop cac mach ADN mdéi

Enzim ADN - pélimeraza st dung mét mach lam
khuén t8ng hdp nén mach méi, trong d6 A luén lién
két vai T va G ludn lién két véi X (nguyén tac bd

sung).

Vi ADN - pélimeraza chi t6ng hop mach méi theo
chiéu 5° = 3’, nén trén mach khuén 3’— 5°, mach
b6 sung dudc téhg hop lién tuc, con trén mach
khuén 5°— 3’, mach bd sung dudc t8ng hop ngat
quéng tao nén cac doan ngan (doan Okazaki). Sau
d6, cac doan Okazaki dugc ndi lai v6i nhau nhd

enzim noi.

Mach ADN dugc dung lam
khuén dé téng hop nén
mach méi

Budc 3 : Hai phan tit ADN
dugc tao thanh

Trong méi phan t&r ADN
dudc tao thanh thi mot
mach 1a méi dudc téng hap,
con mach kia la cia ADN
ban dau (nguyén tac ban
b&o tén).

Hinh 1.2. So dé minh hoa qua trinh nhan déi ADN




— Gen la mot doan ADN mang thong tin ma hod mot chudi polipeptit

hay mot phdn tir ARN.

— Ma di truyén la ma bo ba va duoc doc lién tuc bdt ddu tir mot diém

xdc dinh theo tuing cum ba nucléotit. Moi bo ba md hod mot
axit amin. Md di truyén dugc ding chung cho tdt cd cdc lodi
sinh vdt. Md di truyén mang tinh thodi hod.

— Qud trinh nhén doi ADN dién ra theo nguyén tdc bo sung va bdn

bdo ton. Nho dé, hai phdan tt ADN con duoc tao ra hoan toan
giong nhau va giong voi phan tit ADN me.

Cau hoi va bai tap

1. Gen la gi ? Cho vi du minh hoa.
2. Trinh bay c4u truc chung clia cac gen ma hoa protéin.

3. Giai thich nguyén tic bé sung va nguyén tac ban bao ton trong qua trinh

nhan doéi ADN. Néu y nghia cla qua trinh nhan do6i ADN.

4. Ma di truyén c6 cac dic diém gi ?

5. Hay giai thich vi sao trén mdi chac chir Y chi c6 mét mach cla phan tir

ADN dudc téng hop lién tuc, mach con lai dudc téng hop moét cach
gian doan.

. Hay chon phuong an tra 16i dung.

Vai tro clia enzim ADN pdlimeraza trong qua trinh nhan déi ADN la
A. thdo xo&n phan t ADN.
B. bé gay cac lién két hidro gitra hai mach ADN.

C. I3p rap cac nucléatit tu do theo nguyén tic bé sung véi méi mach
khuon clia ADN.

D.ca A, BvacC.
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2) PHIEN MA VA DICH MA

I - PHIEN MA

Quid trinh tdng hop ARN trén mach khuén ADN dugc goi 1a qua trinh phién ma.
Mic du gen dugc ciu tao tir 2 mach nuclédtit nhung trong mdi gen chi c6 mdt
mach duogc dung 1am khuén (mach ma goc) dé tong hop nén phan tir ARN.

1. Cau truc va churc nang cua cac loai ARN

— ARN thong tin (mARN) dugc dung lam khudén cho qué trinh dich ma &
riboxom. O dau 5’ cta phan tr mARN c6 mdt trinh ty nuclédtit dic hi¢u (khong
duoc dich ma) nam gin codon mé dau dé riboxom nhan biét va gin vao. Vi duoc
dung 1am khudn dé tong hop protéin nén mARN co cau tao mach thing. Sau khi
tong hop xong protéin, mARN thudng duge cdc enzim phan huy.

— ARN van chuyén (tARN) c6 chitc ning
mang axit amin t&i rib6xém va dong vai tro nhu
“mdt nguoi phién dich” tham gia dich ma trén
mARN thanh trinh tu céc axit amin trén chudi
polipeptit. Dé dam nhiém dugc chic ning nay,
mdi phan tir tARN déu c¢6 mot bo ba doi ma dac
hiéu (anticodon) c6 thé nhan ra va bat doi bo sung
voi1 cddon tuong ung trén mARN (hinh 2.1).
Trong t€ bao thudng cé nhiéu loai tARN
khéc nhau.

— ARN riboxém (rARN) két hgp véi protéin
tao nén ribdoxom (noi tong hop protéin). Riboxom
gom hai tiéu don vi ton tai riéng r& trong t€ bao

Bé ba déi ma

¢ c R ALAt , PR o 3
chat. Chi khi tong hop prétéin, chung moi lién két Axit amin

v6i nhau thanh rib6xom hoat dong chirc nang.

Hinh 2.1. C4u truc cia tARN
2. Co ché phién ma

Trong qué trinh phién ma, truéc hét enzim ARN pdlimeraza bam vao ving diéu
hoa 1am gen thdo xodn dé 16 ra mach mi gdc c6 chiéu 3’ — 5’va bét dau tong
hop mARN tai vi tri ddc hiéu (khoi dau phién ma).
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Sau d6, ARN polimeraza trugt doc theo mach ma gdc trén gen cé chiéu

3’ —» 5’ dé tong hop nén phan tir mARN theo nguyén tic bo sung (A bat doi vé6i

U, T bt d6i voi A, G bat doi v6i X va nguge lai) theo chiéu 5° — 3’ (hinh 2.2).

Khi enzim di chuyén téi cudi gen, gip tin hiéu két thuc thi né dung phién ma va

phan tr mARN vira tong hop duoc giai phong. Ving nao trén gen vira phién ma
xong thi 2 mach don déng xoan ngay lai.

O t€ bao nhan so,

ey _ . mARN sau phién ma

' A [ e \ g N

ol B G 'ﬁN; dugc tryc ti€p dung
ARN polimeraza ARN lam khuon dé tong

hop prétéin. Con & té
bao nhan thuc, mARN

T& bao nhan so Té& bao nhan thuc

5 m IntronA IntronA 3' mARN s0 khai sau p}v’liénq I,nﬁ' phai

Exén  Exon  Exon duoc cat bo cac intron,

| Logibsinton  nOi cac éxon lai voi

Yot nhau thanh mARN

l trudng thanh roi di

5 3 mARN trudng thanh qua mang nhan ra té

s 4 MARN b?o chat lam khuon
trudng thanh tong hop protéin.

Hinh 2.2. So dé khai quat qua trinh phién ma

Il - DICH MA

Dich mai 1 qud trinh tong hop protéin. Qud trinh nay c6 thé chia thanh hai giai
doan 13 hoat ho4 axit amin va tong hop chudi polipeptit.

1. Hoat hoa axit amin

Trong t&€ bao chat, nho cac enzim dic hiéu va nang luong ATP, mdi axit amin
duoc hoat hod va gin voi tARN tuong g tao nén phutrc hop axit amin — tARN
(aa — tARN).

2. Téng hop chuébi pélipeptit

Hinh 2.3 1a vi du minh hoa cac budc chinh cua qua trinh tong hop chudi
poOlipeptit.

— Mo dau (hinh 2.3a) :

Tiéu don vi bé cua riboxdm gan véi mARN & vi tri nhan biét dac hiéu. Vi tri
nay nim gin cédon m& dau. Bo ba d6i ma cua phircc hgp mé dau Met — tARN
(UAX) b6 sung chinh xé4c véi cddon mé dau (AUG) trén mARN. Tiéu don vi 16n
ctia ribdxom két hgp tao ribdxom hoan chinh sin sang tong hgp chudi polipeptit.

12



— Kéo dai chudi pdlipeptit (hinh 2.3b) :

Codon thtr hai trén mARN (GAA) gin bo
sung voi anticddon cua phuc hop Glu—tARN
(XUU). Riboxom gitr vai tro nhu mdt khung do
mARN va phitc hgp aa—tARN véi nhau, dén khi
hai axit amin Met va Glu tao nén lién két peptit
gitra chung. Riboxom dich di mdt coédon trén
mARN dé d& phitc hgp cddon-anticddon tiép
theo cho dén khi axit amin thir ba (Arg) gan véi
axit amin tha hai (Glu) bang lién két peptit.
Riboxom lai dich chuyén di mot codon trén
mARN va cir tiép tuc nhu vdy dén cudi mARN.

- K&t thuc (hinh 2.3¢) :

Khi riboxém ti€p xtc véi ma két thic trén
mARN (UAG) thi qud trinh dich ma hoan tat.

Nho mot loai enzim dac hiéu, axit amin md
dau (Met) dugc cat khoi chudi podlipeptit vira
tong hop. Chudi polipeptit tiép tuc hinh thanh céc
cau tric bac cao hon, trd thanh protéin co hoat
tinh sinh hoc.

Trong quéa trinh dich ma, mARN thuong
khong gin véi timg riboxom riéng ré ma dong
thoi gén voi modt nhom riboxom goi la
poliriboxdm (goi tit 1a pdlixdm) gitip ting hidu
suat tong hop protéin (hinh 2.4).

Hinh 2.3. So dé co ché dich ma

&

7

Tiéu don vi
16n clia riboxdm

AV e — "
5' 3' mARN
M3 két thic tARN

Tiéu don vi
bé cla ribdxom

Huéng chuyén déng cla ribdxém

Hinh 2.4. So d6 hoat dong cuia p6lirib6xém trong qua trinh dich ma

13



Tém lai, co ché phan tir ctia hién tugng di truyén duoc thé hién theo so do sau :
Vat liéu di truyén

Nhan doi .
la ADN dugc truyén
ADN PN MA_ARN 2N ME o prstsin — > Tinh trang lai cho d()’lrsau thong
qua co ché nhan doi
cua ADN.

Thong tin di truyén trong ADN duoc biéu hién thanh tinh trang ctia co thé thong
qua co ché phién ma tr ADN sang mARN r6i dich ma tir mARN sang protéin va
tlr protéin biéu hién thanh tinh trang.

— Phién ma : Thong tin di truyén trén mach ma goc cia gen duoc
phién md thanh phdn tit mARN theo nguyén tdc bo sung.

— Dich mad : La qud trinh tong hop protéin, trong dé cdc tARN mang
cdc axit amin tuong ung ddat dung vi tri trén mARN trong riboxém
dé’tong hop nén chudi polipeptit.

Cau hoi va bai tap
1. Hay trinh bay dién bién va két qua cla qua trinh phién ma.
2. Qua trinh dich ma tai ribdxém dién ra nhu thé nao ?
3. Neéu vai trd cta poliribdxém trong qua trinh téng hop protéin.
4. Mét doan gen c6 trinh tu cac nucléétit nhu sau :
3’ XGA GAA TTT XGA 5’ (mach ma géc)
5° GXT XTT AAA GXT 3
a) Hay xac dinh trinh tu cac axit amin trong chudi pdlipeptit dudc téng
hop tUr doan gen trén.
b) M6t doan phan t prétéin cé trinh tu axit amin nhu sau :
— loxin — alanin — valin — lizin —
Hay xac dinh trinh tu cac cap nuclédtit trong doan gen mang théng tin
quy dinh cau truc doan protéin do.
5. Hay chon phuong an tra 13i dung nhét.
Cac protéin dudc téng hop trong t& bao nhan thuc déu
A. bat dau bang axit amin Met.
B. bat dau bang axit amin foocmin métiénin.
C. c6 Met & vi tri dau tién bi cat bdi enzim.
D.caAvacC.
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3) DIEU HOA HOAT DONG GEN

| - KHAI QUAT VE DIEU HOA HOAT DONG GEN

Diéu hoa hoat dong gen chinh 1a diéu hoa lwong san pham ctia gen dugc tao ra.
Trong mdi t& bao cua co thé, vi du t& bao ngudi cé khoang 25000 gen, song & mdi
thoi diém, dé phu hop véi giai doan phét trién cua co thé hay thich tmg véi cac
diéu kién moi trudng, chi co mot s6 gen hoat dong con phan 1én cac gen & trang
thai khong hoat dong hoic hoat dong rat yéu. T¢ bao chi tong hop protéin can thiét
vao lac thich hop véi mot lugng can thiét. Vay 1am thé nao t€ bao c6 thé nhan biét
duoc thoi diém nao thi cho gen nao hoat dong hay khong hoat dong ?

Qua trinh diéu hoa hoat dong gen & sinh vat rat phirc tap, c6 thé xdy ra & nhiéu
mirc d0 khac nhau nhu diéu hoa phién mi (diéu hoa so luong mARN duoc tong
hop trong t& bao), diéu hoa dich ma (diéu hoa lugng protéin dugce tao ra) va tham
chi diéu hoa sau dich ma (1am bién d6i protéin sau khi duoc tong hop dé co thé
thuc hién duoc chirc ning nhat dinh). Tuy nhién, diéu hoa hoat dong gen & t& bao
nhan so xay ra chu yéu & muc do phién ma nén SGK chi tap trung tim hiéu co ché
diéu hoa phién ma ¢ sinh vat nhan so.

Il - DIEU HOA HOAT DONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO

Hai nha khoa hoc Phép 1a F. Jacop va J. Mono da phat hién ra co ché diéu hoa
qua opéron & vi khuan duong rudt (E. coli) va da nhan duoc giai thuéng Noben vé
cong trinh nay.

Dé diéu hoa duoc qua trinh phién ma thi mdi gen ngoai ving ma hoa ludn can
c6 cac vung diéu hoa. Trong ving diéu hoa thudng chira mot trat tu nuclédtit dic
thu duogc goi 1a vung khéi dong (promoter). Nho trinh tu ndy ma enzim ARN
polimeraza c6 thé nhan biét ra mach nao 1a mach mang ma goc dé tong hop mARN
va qua trinh phién ma duoc bit dau tir dau. Ngoai ra, trong ving diéu hoa con co
trinh ty nucléotit dac biét dugc goi 1a vung van hanh (operator). Nho c6 trinh tu
nuclédtit ndy ma protéin diéu hoa cé thé bam vao dé ngin can qua trinh phién ma
(hinh 3.1).
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1. Mé hinh cau truc cua opéron Lac

Trén phan tit ADN cua vi khuén, céc gen cdu triic c6 lién quan vé chitc ning
thuong dugc phan bé lién nhau thanh timg cum c6 chung mot co ché diéu hoa duoc
goi 1a mot opéron (hinh 3.1).

Gen diéu hoa—, . Opéron Lac |
I ECE S S

Hinh 3.1. So d6 mé hinh ciu tric cia opéron Lac 6 vi khuan duong ruét (E. coli)

Opéron Lac bao gom :

Z,Y, A : C4c gen cdu triic quy dinh tong hop cac enzim tham gia vao cac phan
g phan giai dudng lactdzo co trong mdi truomg dé cung cap ning luong cho t& bao.

O (operator) : Ving van hanh Ia trinh ty nucléotit dic biét, tai d6 protéin trc ché
c6 thé lién két 1am ngin can sy phién ma.

P (promoter) : Ving khoi dong, noi ma ARN pdlimeraza bam vao va khoi dau
phién ma.

Mot gen khac tuy khong nam trong thanh phan ctia opéron, song dong vai tro
quan trong trong diéu hoa hoat dong céc gen cua opéron la gen diéu hoa R.

Gen diéu hoa R khi hoat dong s& tong hop nén protéin (e ché. Protéin nay co
kha ning lién két véi ving van hanh dan dén ngin can qua trinh phién ma.

2. Su diéu hoa hoat dong ctia opéron Lac
— Khi moi truong khong c6 lactozo :
Gen diéu hoa quy dinh tong hop protéin trc ché. Protéin nay lién két véi ving
van hanh ngin can qu4 trinh phién ma lam cho céc gen cau tric khong hoat dong.

Gen diéu hoa—, , Opéron Lac
R B S S B R
| ~ \ /

Cac gen cdu tric khdng hoat déng

Prétéin (ic ché gén vao ving
van hanh lam Uc ché
phién mé cla cac gen céu tric

Hinh 3.2a. So d6 hoat dong cua cac gen trong opéron Lac khi méi truong khéng cé lactézo
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— Khi mo6i truong cé lactdzo :

— Gen diéu hoa — . Opéron Lac

— ARN pélimeralza
0 T | G o 2 B2 RN

Phién ma va dich ma

Prétéin (ic ché »y 1
Lact6ézd nhu o
lachdt ®ee
cam (ing
(Inductor)

i Phién ma va bat dau dich ma

--‘q

Prétéin (ic ché bi bat hoat,
khong gan dugc vao viung
van hanh

DBBEOYH HTAD &Y
Protéin LacZ Prétéin LacY Protéin LacA

Hinh 3.2b. So d6 hoat dong clia cac gen trong opéron Lac khi méi truong co lactézo

Khi moi trudng c6 lactdzo, mot s6 phan tir lactozo lién két voi protéin tre ché
lam bién ddi cau hinh khong gian ba chiéu ctia no lam cho protéin tic ché khong
thé lién két duoc v6i ving van hanh va do vay ARN polimeraza c6 thé lién két
duoc voi ving khoi dong dé tién hanh phién ma. Sau do, cac phan tir mARN ciia
cdc gen cau tric Z, Y, A dugc dich ma tao ra cdc enzim phén giai duong lactozo.
Khi duong lactdzo bi phan giai hét thi protéin tre ché lai lién két véi ving van hanh
va qua trinh phién ma bi dung lai.

— Diéu hoa hoat dong gen la qud trinh diéu hoa luong sdn phdm
cua gen duoc tao ra trong t€ bao dam bdo cho hoat dong séng
cua té'bao phit hop vdi diéu kién moi truong ciing nhu voi su phdt
trién binh thuong cua co thé.

Gen c6 thé hoat dong duoc khi méi gen hodic it nhdt mot nhém
gen (opéron) phdi cé ving diéu hoa, tai dé cdc enzim ARN
polimeraza va protéin diéu hoa bam vao dé tong hop hodc vic ché
tong hop mARN.

Diéu hoa hoat dong gen & sinh vdt nhan so chu yéu dién ra ¢ giai
doan phién md, dua vao su tuong tdc cua protéin diéu hoa voi
trinh tu ddc biét trong ving diéu hoa cua gen.



Céu héi va bai tap

Thé nao la diéu hoa hoat dong gen ?
Opéron 1a gi ? Trinh bay cdu tric opéron Lac 8 E. coli.

Giai thich co ché diéu hoa hoat déng clia opéron Lac.

O Db =

Hay chon phuang an tra 16i dung.

Trong co ché diéu hoa hoat ddng gen & sinh vat nhan so, vai trd cla
gen diéu hoa la gi ?

A. Noi ti€p xuc véi enzim ARN pélimeraza.
B. Mang théng tin quy dinh prétéin diéu hoa.
C. Mang théng tin quy dinh enzim ARN pélimeraza.

D. Noi lién két v6i protéin diéu hoa.
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4) DOT BIEN GEN

I - KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GEN

1. Khai niém

Dot bién gen 1a nhitng bién d6i trong ciu tric cia gen. Co rat nhiéu kiéu bién
ddi vé cdu tric ciia gen nhung SGK chi xem xét nhiing bién ddi lién quan dén maot
cip nuclédtit trong gen. Dot bién kiéu nay thudng duoc goi 1a dot bién diém. Dot
bién gen dan dén thay déi trinh ty nuclédtit nén mdi 1an bién ddi vé cau truc lai tao
ra mdt alen mai khac biét vai alen ban dau.

Trong ty nhién, tit ca cic gen déu c6 thé bi dot bién nhung véi tan so rat thap
(10=6 — 10~%). Tuy nhién, tin s6 dot bién gen co thé thay doi tuy thudc vao céc tac
nhan dot bién. Tac nhan dot bién 1a cac nhan t& gdy nén cic dot bién. Tac nhan dot
bién c6 thé 1a c4c chat hod hoc, cac tdc nhan vat 1i nhu tia phong xa, hodc céc tac
nhan sinh hoc nhu virut ¢6 trong co thé hodc mdi truong bén ngoai co thé. Dot bién
gen c6 thé xay ra & t&€ bao sinh dudng va t& bao sinh duc.

C4 thé mang gen dot bién da biéu hién ra kiéu hinh duoc goi 1a thé dot bién.

Trong diéu kién nhén tao, ngudi ta c6 thé sir dung céc tac nhan gy dot bién tac
dong 1én vat liéu di truyén lam xuat hién dot bién véi tin s6 cao hon rat nhiéu lan.
C6 thé gay dot bién dinh hudng vao mot gen cu thé & nhitng diém xéac dinh dé tao
nén nhitng san pham tot phuc vu cho san xudt va doi song.

2. Cac dang dét bién gen
a) Dot bién thay thé mot cdp nucléotit

Mot cip nucléotit trong gen khi duge thay thé bing mét cip nuclédtit khac co
thé 1am thay d6i trinh ty axit amin trong protéin va lam thay d6i chirc ning cua
protéin.
b) Dot bién thém hodc mdt mot cdap nucléotit

Khi dot bién 1am mat di hodc thém vao mot cap nucléotit trong gen s& dan dén
ma di truyén bi doc sai ké tir vi tri xdy ra dot bién dan dén lam thay d6i trinh ty
axit amin trong chudi polipeptit va lam thay déi chitc ning cua protéin.

V Trong cdc dang dot bién trén, dang nao gdy hdu qud lon hon ? Gidi thich.
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Il - NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH DOT BIEN GEN

1. Nguyén nhan

Nguyén nhan giy dot bién gen 1a do tac dong li, hoa hay sinh hoc & ngoai canh
(tia phong xa, tia tir ngoai, soc nhiét, cdc hoa chat, mot sd virut,...) hodc nhitng rdi
loan sinh 1i, hod sinh cua t€ bao.

2. Co ché phat sinh dét bién gen

a) Su két cap khong ding trong nhdn doi ADN

Céc bazo nito thuong ton tai hai dang ciu triic (dang thudng va dang hiém).
Cac dang hiém (hd bién) c6 nhitng vi tri lién két hidro bi thay d6i lam cho chung
két cip khong ding trong qua trinh nhan d6i (két cip khong hop d6i) dan dén
phat sinh dot bién gen.

Vi du, guanin dang hiém (G*) két cip véi timin trong nhan d6i, tao nén dot bién
G-X—= AT (hinh 4.1).

G*
- Il Nhan
ll Nhan| T O A
doi I
X T
| f

Hinh 4.1. D6t bién G — X —» A - T do két cap khéng hop déi trong nhan déi ADN

b) Tdc dong cua cdc tac nhdn gdy dot bién

— T4c dong cla tdc nhan vat li nhu tia tir ngoai (UV) c6 thé lam cho hai bazo
timin trén cuing 1 mach ADN lién két v6i nhau dan dén phat sinh dot bién gen.

— T4c nhan hoa hoc nhu 5 — brom uraxin (5BU) 1a chit dong dang ctia timin gay
thay thé A — T bang G -X (hinh 4.2).

A Nha
Il w G :
Nhan  5BY Il N
< 58U 6i |C|-3|

f

Hinh 4.2. D6t bién A — T —» G — X do tac déng cua 5BU

—A=>

— Téc nhan sinh hoc : Duéi tic dong ctia mot s6 virut cling gy nén dot bién
gen. Vi du nhu virut viém gan B, virut hecpet,...
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