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LÔØI NOÙI ÑAÀU 
 

Cuốn sách Ôn luyện kiến thức và kĩ năng môn Toán THPT, tập hai – Hình 
học này nằm trong bộ sách Ôn luyện kiến thức và kĩ năng môn Toán  từ Tiểu 
học đến THPT, gồm bốn cuốn. Nội dung mỗi cuốn sách của bộ sách nhằm hệ 
thống hoá toàn bộ kiến thức về môn Toán của chương trình môn Toán từ cấp 
Tiểu học đến cấp Trung học phổ thông, giúp học sinh trong việc nắm vững một 
cách có hệ thống những kiến thức mới và củng cố, tra cứu lại những kiến thức 
cũ đã học. 

Các cuốn sách “Ôn luyện kiến thức và kĩ năng môn Toán Tiểu học” và “Ôn 
luyện kiến thức và kĩ năng môn Toán THCS” đã được xuất bản và phát hành, 
nay chúng tôi xin được giới thiệu tiếp các cuốn “Ôn luyện kiến thức và kĩ năng 
môn Toán THPT”, gồm hai tập, tập một – Đại số và Giải tích;  tập hai – Hình học. 

 Trong cuốn tập hai này, toàn bộ kiến thức cơ bản và những kĩ năng tối cần 
thiết của môn Hình học các lớp 10, 11, 12 được hệ thống lại và sắp xếp trong 9 
chương để học sinh và bạn đọc dễ sử dụng. Nội dung các chương bao gồm : 

– Chöông 1.  VECTÔ 

– Chöông 2.  TÍCH VOÂ HÖÔÙNG CUÛA HAI VECTÔ VAØ ÖÙNG DUÏNG 

– Chöông 3.  PHÖÔNG PHAÙP TOAÏ ÑOÄ TRONG MAËT PHAÚNG 

– Chöông 4.  CAÙC PHEÙP BIEÁN HÌNH TRONG MAËT PHAÚNG  

– Chöông 5.  ÑÖÔØNG THAÚNG VAØ MAËT ÏPHAÚNG TRONG KHOÂNG GIAN –  
QUAN HEÄ SONG SONG 

– Chöông 6.  VECTÔ TRONG KHOÂNG GIAN – QUAN HEÄ VUOÂNG GOÙC 
TRONG KHOÂNG GIAN 

– Chöông 7.  KHOÁI ÑA DIEÄN 

– Chöông 8. MAËT CAÀU – MAËT TRUÏ – MAËT NOÙN 

– Chöông 9.  PHÖÔNG PHAÙP TOAÏ ÑOÄ TRONG KHOÂNG GIAN 
Mỗi chương, mục được cấu trúc như sau : 

A. Kieán thöùc cô baûn 
B. Caùc baøi toaùn vaø kó naêng cô baûn 
C. Baøi taäp töï luyeän 
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Như vậy, cuốn sách như một cuốn “Sổ tay tra cứu”, kèm theo hướng dẫn thực 
hành, rất phù hợp cho việc rèn luyện giải bài tập toán, củng cố khái niệm, hơn 
nữa nó lại bao gồm tất cả kiến thức cơ bản, rất thuận tiện cho người học. Các kĩ 
năng cơ bản được tổng kết theo từng “Chuyên đề”, có phương pháp giải, ví dụ 
cụ thể, dễ hiểu, dễ áp dụng. Phần Bài tập tự luyện được biên soạn có hệ thống, 
các bài tập từ dễ đến khó hơn, từ áp dụng trực tiếp đến suy luận, vận dụng kiến 
thức tổng hợp, có hướng dẫn, tự học. 

Chính vì vậy, các tác giả hi vọng rằng cuốn sách này là tài liệu quan trọng, là 
cẩm nang học tập với mọi đối tượng học sinh từ yếu đến khá, giỏi, có thể dùng 
nó trong quá trình ôn luyện kiến thức THPT, chuẩn bị cho các kì thi tốt nghiệp và 
thi vào Đại học – Cao đẳng. 

Lần đầu tiên viết sách về tổ chức kiến thức và rèn luyện kĩ năng cho mọi đối 
tượng học sinh, từ trung bình, khá, giỏi đồng thời cũng là tài liệu tham khảo cho 
các thầy, cô giáo. Đây cũng là cuốn sách đòi hỏi nhiều về phương pháp, về tri 
thức tổng hợp Giáo dục học nên sẽ khó tránh khỏi những sai sót, kính mong 
được bạn đọc góp ý xây dựng. 

Thư góp ý xin được gửi về theo địa chỉ : 

Ban Biên tập Toán – Tin, Công ty cổ phần DVXB Giáo dục Gia Định –  
Nhà xuất bản Giáo dục Việt Nam tại TP. Hồ Chí Minh. 

 231 Nguyễn Văn Cừ, Quận 5, TP. Hồ Chí Minh. 

                   CÁC TÁC GIẢ 
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                     VECTƠ 
 

 
A. KIEÁN THÖÙC CÔ BAÛN 

1. Ñònh nghóa vectô 
  Vectô laø moät ñoaïn thaúng ñònh höôùng 

  Vectô coù ñieåm ñaàu A, ñieåm cuoái B ñöôïc kí hieäu laø 

AB . 

2. Vectô cuøng phöông, vectô cuøng höôùng 
 Giaù cuûa moät vectô laø ñöôøng thaúng ñi qua ñieåm ñaàu vaø ñieåm cuoái 

cuûa vectô ñoù 
 Hai vectô ñöôïc goïi laø cuøng phöông neáu giaù cuûa chuùng song song 

hoaëc truøng nhau 

 Hai vectô 

AB  vaø CD


 cuøng phöông vaø coù cuøng höôùng ñi töø traùi sang 

phaûi thì ta noùi 

AB  vaø CD


 cuøng höôùng. Hai vectô 


AB  vaø EF


 cuøng phöông 

nhöng coù höôùng ngöôïc nhau thì ta noùi 

AB  vaø EF


 ngöôïc höôùng (h.1). 

 
 

 
Hình 1.1 

 Ba ñieåm phaân bieät A, B, C thaúng haøng khi vaø chæ khi hai vectô 

AB  

vaø 

AC  cuøng phöông. 

3. Vectô baèng nhau  
 Moãi vectô coù moät ñoä daøi, ñoù laø khoaûng caùch giöõa ñieåm ñaàu vaø ñieåm 

cuoái cuûa vectô ñoù. Ñoä daøi cuûa 

AB  ñöôïc kí hieäu laø 


AB , nhö vaäy 


AB  = AB.  

  Hai vectô 

a  vaø 


b  ñöôïc goïi laø baèng nhau neáu chuùng cuøng höôùng vaø 

coù cuøng ñoä daøi, kí hieäu 

a  = 


b . Suy ra 

 
AB BA . 

4. Vectô - khoâng 

° ° 
A B C D 

F E 
° 



 6

 Vectô-khoâng laø vectô coù ñieåm ñaàu vaø ñieåm cuoái truøng nhau. Kí hieäu 
vectô-khoâng laø 


0 . Chaúng haïn vectô 


AA , vectô naøy naèm treân moïi ñöôøng 

thaúng ñi qua A. Ta quy öôùc vectô–khoâng cuøng phöông, cuøng höôùng vôùi moïi 

vectô vaø cuõng quy öôùc 

AA  = 0.  

5. Toång cuûa hai vectô 

 Cho hai vectô 

a  vaø 


b . Laáy moät ñieåm A tuyø yù, veõ 

 
AB a  vaø 

 
BC b . 

Vectô 

AC  ñöôïc goïi laø toång cuûa hai vectô 


a  vaø 


b . Ta kí hieäu toång cuûa hai 

vectô 

a  vaø 


b  laø 


a  + 


b . Vaäy  

  
AC a b  (h.1.2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

  Pheùp toaùn tìm toång hai vectô 

a  vaø 


b  coøn ñöôïc goïi laø pheùp coäng hai 

vectô 

a  vaø 


b . 

  Vôùi ba ñieåm tuyø yù M, N, P ta luoân coù  
  
MN NP MP . 

6. Quy taéc hình bình haønh 
Neáu ABCD laø hình bình haønh thì  

 AC AB AD 
  

 (h.1.3) 

 
 
7. Tính chaát cuûa toång caùc vectô 

Vôùi moïi vectô 

a , 


b , 

c  ta coù 

  

a  + 


b  = 


b  + 


a  (tính chaát giao hoaùn) 

  (

a  + 


b ) + 


c  = 


a  + (


b  + 


c ) (tính chaát keát hôïp) 

     
    
a 0 0 a a  (tính chaát cuûa vectô - khoâng) 

8. Vectô ñoái vaø hieäu cuûa hai vectô 

Hình 1.2 

a


 

b
 a


b


a b
 

B

C A

B C 

D A



 7

 Cho vectô 

a . Vectô coù cuøng ñoä daøi vaø ngöôïc höôùng vôùi 


a  ñöôïc goïi laø 

vectô ñoái cuûa vectô 

a , kí hieäu laø 


a . Moãi vectô ñeàu coù vectô ñoái, chaúng haïn 

vectô  

AB  coù vectô ñoái laø vectô  


BA , nhö vaäy  

 
AB BA . Vectô ñoái cuûa 


0  

laø vectô 

0 . 

 Cho hai vectô 

a  vaø 


b . Ta goïi hieäu cuûa hai vectô  


a  vaø 


b  laø vectô 

a + (–

b ), kí hieäu 


a  – 


b . Vaäy      

   
a b a b . 

9. Tích cuûa moät soá vôùi moät vectô 

Cho soá k  0 vaø vectô a 0
 

. Tích cuûa soá k vôùi vectô a

 laø moät vectô, kí 

hieäu laø k a

, cuøng höôùng vôùi a


 neáu k > 0, ngöôïc höôùng vôùi a


 neáu k < 0 vaø coù 

ñoä daøi baèng k a


. 

Quy öôùc 0. a


 = 0


, k. 0


 = 0


. 
10. Tính chaát tích cuûa moät soá vôùi moät vectô 

Vôùi moïi vectô a


 vaø b


, vôùi moïi soá h vaø k, ta coù 

k   (a b) ka kb
   

 

(h + k)  a ha ka
  

 

 h 
 

(ka) (hk)a  

 1. a


 = a


, (–1). a


 = – a


. 
 AÙp duïng 

a) Neáu I laø trung ñieåm cuûa ñoaïn thaúng AB thì vôùi moïi ñieåm M ta coù    
 

  
MA MB 2MI  

b) Neáu G laø troïng taâm cuûa tam giaùc ABC thì vôùi moïi ñieåm M ta coù 
  

  
MA MB MC 3MG . 

11. Ñieàu kieän ñeå hai vectô cuøng phöông 

Ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå hai vectô 

a  vaø b


 ( b 0
 

) cuøng phöông laø coù 
moät soá k ñeå a kb

 
. 

Ba ñieåm phaân bieät A, B, C thaúng haøng khi vaø chæ khi coù soá k ñeå 


 
AB kAC . 
12. Phaân tích moät vectô theo hai vectô khoâng cuøng phöông 
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Cho hai vectô 

a  vaø b


 khoâng cuøng phöông. Khi ñoù moïi vectô x


 ñeàu 

phaân tích ñöôïc moät caùch duy nhaát theo hai vectô 

a  vaø b


, nghóa laø coù duy 

nhaát caëp soá h, k sao cho x ha kb 
  

. 
13. Truïc vaø ñoä daøi ñaïi soá treân truïc 

a) Truïc toaï ñoä (hay goïi taét laø truïc) laø moät ñöôøng thaúng treân ñoù ñaõ xaùc 
ñònh moät ñieåm O goïi laø ñieåm goác vaø moät vectô ñôn vò 


e . 

Ta kí hieäu truïc laø (O; 

e )  

 

 
 

b) Cho M laø moät ñieåm tuyø yù treân truïc 


(O; e) . Khi ñoù coù duy nhaát moät soá k 

sao cho 
 
OM ke . Ta goïi soá k ñoù laø toaï ñoä cuûa ñieåm M ñoái vôùi truïc ñaõ cho. 

 c) Cho hai ñieåm A vaø B treân truïc 


(O; e) . Khi ñoù coù duy nhaát soá a sao 

cho 
 
AB ae . Ta goïi soá a ñoù laø ñoä daøi ñaïi soá cuûa vectô AB


 ñoái vôùi truïc ñaõ 

cho vaø kí hieäu a = AB . 

   Neáu 

AB  cuøng höôùng vôùi 


e  thì AB  = AB, coøn neáu 


AB  ngöôïc höôùng 

vôùi 

e  thì AB  = –AB. 

  Neáu hai ñieåm A vaø B treân truïc (O;

e ) coù toaï ñoä laàn löôït laø a vaø b thì 

AB  = b – a. 

14. Heä truïc toaï ñoä 
a) Ñònh nghóa 

Heä truïc toaï ñoä 
 
1 2

(O; e ,e )  goàm hai truïc 

1

(O; e )  vaø 

2

(O; e )  vuoâng goùc vôùi 

nhau. Ñieåm goác O chung cuûa hai truïc goïi laø goác toaï ñoä. Truïc 

1

(O; e )  ñöôïc 

goïi laø truïc hoaønh vaø coøn kí hieäu laø Ox,  truïc 

2

(O; e )  ñöôïc goïi laø truïc tung 

vaø coøn kí hieäu laø Oy. Heä truïc toaï ñoä 
 
1 2

(O; e ,e )  coøn kí hieäu laø Oxy (h.1.4). 
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Maët phaúng maø treân ñoù ñaõ cho moät heä truïc toaï ñoä Oxy ñöôïc goïi laø maët 

phaúng toaï ñoä Oxy hay goïi taét laø maët phaúng Oxy. 

Chuù yù. Ngöôøi ta coøn duøng heä truïc toaï ñoä (O; 

i , 

j ) goàm hai truïc (O; 


i ) 

vaø (O; 

j ) vuoâng goùc vôùi nhau thay cho heä truïc toaï ñoä (O; 


1

e , 

2

e ). 

b) Toaï ñoä cuûa vectô 

Trong maët phaúng Oxy cho moät vectô 

u  tuyø yù. Khi ñoù coù duy nhaát moät 

caëp soá (u1; u2) sao cho  
  

1 21 2
u u e u e . 

Ta goïi caëp soá (u1; u2) ñoù laø toaï ñoä cuûa vectô 

u  ñoái vôùi heä toaï ñoä Oxy vaø 

vieát 

u  = (u1; u2) hoaëc 


u (u1; u2). Soá thöù nhaát u1 goïi laø hoaønh ñoä, soá thöù hai 

u2 goïi laø tung ñoä cuûa vectô 

u .  

        
   

1 21 2 1 2
u u ;u u u e u e  

Chuù yù.  Hai vectô baèng nhau khi vaø chæ khi caùc toaï ñoä töông öùng cuûa 
chuùng baèng nhau. 

Neáu 

u  = (u1; u2) , 


u '  = ( 

1
u ; 

2
u ) thì 

     
   

 
1 1

2 2

u u
u u '

u u
 

Moãi vectô ñöôïc hoaøn toaøn xaùc ñònh khi bieát toaï ñoä cuûa noù. 

c) Toaï ñoä cuûa moät ñieåm 

Trong maët phaúng toaï ñoä Oxy cho moät ñieåm M tuyø yù. Toaï ñoä cuûa vectô 
OM


 ñoái vôùi heä truïc Oxy ñöôïc goïi laø toaï ñoä cuûa ñieåm M ñoái vôùi heä truïc ñoù.  

Hình 1.4
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Nhö vaäy, caëp soá (x ; y) laø toaï ñoä cuûa ñieåm M khi vaø chæ khi OM


 = (x ; y). 
Khi ñoù ta vieát M(x ; y). Soá x ñöôïc goïi laø hoaønh ñoä, coøn soá y ñöôïc goïi laø 
tung ñoä cuûa ñieåm M. Hoaønh ñoä cuûa ñieåm M coøn ñöôïc kí hieäu laø Mx , tung 

ñoä cuûa ñieåm M coøn ñöôïc kí hieäu laø My . 

d) Lieân heä giöõa toaï ñoä cuûa ñieåm vaø toaï ñoä cuûa vectô trong maët phaúng 

Cho hai ñieåm A(xA; yA) vaø B(xB; yB). Ta coù 

      


B A B A
AB (x x ; y y ) . 

15. Toaï ñoä cuûa caùc vectô 
 
u v , 

 
u v , k


u  

Cho  u


 = (u1; u2) , 


1 2
v (v ;v ) . Khi ñoù: 

  u v
 

 = (u1 + v1; u2 + v2) 

  u v
 

 = (u1 – v1; u2 – v2) 

  k u


 = (ku1; ku2 ), k  .  

Chuù yù. Hai vectô u


 = (u1; u2 ) , v


 = (v1; v2 ) cuøng phöông khi vaø chæ 
khi coù moät soá k sao cho u1 = kv1 vaø u2 = kv2. 

16. Toaï ñoä trung ñieåm cuûa ñoaïn thaúng. Toaï ñoä troïng taâm cuûa tam giaùc 
a) Cho ñoaïn thaúng AB coù A(

A
x ; 

A
y ), B(

B
x ; 

B
y ). Toaï ñoä trung ñieåm  

 I(
I

x ; 
I

y ) cuûa ñoaïn thaúng AB ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

    
 

 A B A B
I I

x x y y
x , y

2 2
. 

b) Cho tam giaùc ABC coù A(
A

x ; 
A

y ), B(
B

x ; 
B

y ), C(
C

x ; 
C

y ). Khi ñoù toaï 

ñoä troïng taâm G(
G

x ; 
G

y ) cuûa tam giaùc ABC ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

   
   

 A B C A B C
G G

x x x y y y
x , y

3 3
 

 

B. CAÙC BAØI TOAÙN VAØ KÓ NAÊNG CÔ BAÛN 

Baøi toaùn 1. Xaùc ñònh moät vectô. Chöùng minh hai vectô baèng nhau 
Phöông phaùp  
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Muoán chöùng minh hai vectô baèng nhau ta coù theå  
·  Duøng ñònh nghóa: chöùng minh hai vectô ñoù cuøng höôùng, cuøng ñoä daøi; 
·  Duøng tính chaát hình bình haønh; 

 ·  Chöùng minh hai vectô ñoù cuøng baèng moät vectô thöù ba. 

Ví duï 1.  Cho tam giaùc 
ABC. Caùc ñieåm M, N vaø P laàn 
löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh 
AC, AB  vaø BC. Haõy chöùng toû 
raèng 


MN  = 


PB  =  


CP . 

Höôùng daãn 
Deã thaáy MN laø ñöôøng trung bình cuûa tam giaùc ABC. Tröôùc tieân caû ba 

vectô 

MN ,  


PB  vaø 


CP  cuøng höôùng vì giaù cuûa chuùng song song hoaëc truøng 

nhau. Maët khaùc do tính chaát ñöôøng trung bình cuûa tam giaùc ta coù MN = PB 

= CP = 
1

2
BC. Töø ñoù, theo ñònh nghóa vectô baèng nhau suy ra ñieàu phaûi 

chöùng minh (h.1.5). 

Ví duï 2.  Cho töù giaùc MNPQ. Haõy chöùng toû neáu töù giaùc MNPQ laø hình bình 
haønh thì 


MN  = 


QP . Ngöôïc laïi, neáu trong töù giaùc MNPQ ta coù 


MN  = 


QP  thì 

MNPQ coù trôû thaønh hình bình haønh hay khoâng? 
Höôùng daãn 

Neáu töù giaùc MNPQ laø hình bình haønh thì MN  QP vaø MN = QP 
(h.1.6), töø ñoù suy ra hai vectô 


MN   vaø  


QP  cuøng höôùng vaø cuøng ñoä daøi neân 


MN  = 


QP . 

Ngöôïc laïi, giaû söû trong töù giaùc MNPQ ta coù 

MN  = 


QP , töø ñònh nghóa 

baèng nhau cuûa hai vectô ta coù MN  QP vaø MN = QP, töø ñoù ta khaúng ñònh 
ñöôïc töù giaùc MNPQ laø hình bình haønh. 

 Hình 1.6 
Ví duï 3. Cho tam giaùc ABC tröïc taâm H, noäi tieáp ñöôøng troøn taâm O. Goïi D 

laø ñieåm ñoái xöùng vôùi B qua O. Chöùng minh raèng AH


 = DC


 vaø AD


 = HC


. 

Hình1.5 



 
   

{[[W+bz0FkV43GmRt7u4DpvuYxd]]} 
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Höôùng daãn 
 Vì H laø tröïc taâm tam giaùc ABC neân ta coù (h.1.7): 

 

 
 
 

Hình 1.7 

 
AHBC (1). BD laø ñöôøng kính ñöôøng troøn (O) neân DCBC (2). Töø (1) 

vaø (2) suy ra AH  DC. Töông töï ta cuõng suy ra ñöôïc CH  DA. Töø ñoù suy 
ra töù giaùc ADCH laø hình bình haønh. Theo keát quaû ví duï  2 ôû  treân ta suy ra 
AH


 = DC


 vaø AD


 = HC


. 

Baøi toaùn 2. Xaùc ñònh phöông, ñoä daøi moät vectô 
Phöông phaùp 
Khi ñaõ cho moät vectô treân moät hình naøo ñoù, ñeå tính chieàu daøi vectô ta 

thöôøng gaén noù vôùi moät hình coù theå xaùc ñònh ñöôïc yeáu toá nhö:  
·  tam giaùc ñeàu, tam giaùc vuoâng ; 
·  hình vuoâng, hình thoi. 

Ví duï 1. Cho tam giaùc ABC. Caùc ñieåm M vaø N laàn löôït laø trung ñieåm 
cuûa caùc caïnh AB vaø AC. So saùnh phöông, höôùng vaø ñoä daøi cuûa caùc vectô 
NM


 vaø BC


. 
Höôùng daãn 

Vì MN laø ñöôøng trung bình cuûa tam giaùc ABC neân MN  BC vaø MN = 1 BC
2

. 

Töø ñoù ta coù caùc keát luaän sau: 

·  Hai vectô NM


 vaø BC


 cuøng phöông. 

·  Hai vectô NM


 vaø BC


 ngöôïc höôùng. 

·  
1

NM BC
2

 
 hay BC 2 NM

 
. 

Ví duï  2. Cho hình thoi ABCD caïnh a coù goùc nhoïn A = 60o. Tính ñoä daøi 
cuûa caùc vectô AC


vaø BD


 theo a. 

Höôùng daãn 



H
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Ta ñaõ bieát trong tam giaùc ñeàu caïnh a thì ñöôøng cao cuûa noù laø 
a 3

2
, vaäy 

töø ñoù ta suy ra AC a 3


 vaø BD a


. 

Baøi toaùn 3. Tìm taäp hôïp ñieåm thoaû maõn ñaúng thöùc vectô 
Phöông phaùp 
Xaùc ñònh yeáu toá khoâng ñoåi lieân quan ñeán söï chuyeån ñoäng cuûa ñieåm thoaû 

maõn ñaúng thöùc vectô nhö ñoä daøi hay phöông cuûa vectô. 

Ví duï 1. Tìm taäp hôïp ñieåm ngoïn cuûa caùc vectô coù ñieåm goác laø O coá ñònh 
cho tröôùc vaø cuøng phöông vôùi vectô a 0

 
 cho tröôùc. 

Höôùng daãn 
Goïi d laø giaù cuûa 


a . Caùc vectô coù goác O cuøng phöông vôùi 


a  coù ñieåm ngoïn 

naèm treân ñöôøng thaúng l ñi qua O vaø song song vôùi d (h.1.8).  

Ngöôïc laïi, laáy moät ñieåm M baát kì treân l. Khi ñoù vectô OM


cuøng 
phöông vôùi vectô 


a . 

 
 
 

Hình 1.8 

 
 
 
 
   
Vaäy taäp hôïp ñieåm ngoïn cuûa caùc vectô coù ñieåm goác laø O coá ñònh cho 

tröôùc vaø cuøng phöông vôùi vectô a 0
 

 cho tröôùc laø ñöôøng thaúng l ñi qua O 
vaø song song vôùi ñöôøng thaúng d.  

Ví duï 2. Cho vectô a 0
 

. Tìm taäp hôïp ñieåm ngoïn cuûa caùc vectô baèng 

vectô a


coù ñieåm goác chaïy treân moät ñöôøng troøn cho tröôùc. 

    Höôùng daãn 

l 
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Phaàn thuaän. Giaû söû ñöôøng troøn cho tröôùc coù taâm O baùn kính R. Töø O ta 

döïng vectô v a
 

. Goïi ñieåm ngoïn cuûa vectô v


laø O . Vaäy O  laø ñieåm coá 

ñònh.  Töø ñieåm A treân ñöôøng troøn taâm O, döïng vectô  u a
 

. Goïi ñieåm 

ngoïn cuûa vectô u


laø B. Khi ñoù töù giaùc O O BA laø hình bình haønh (theo 
ñònh nghóa hai vectô baèng nhau) neân O’B = OA = R khoâng ñoåi. Do ñoù B 

naèm treân ñöôøng troøn taâm O   baùn kính R (h.1.9). 

Phaàn ñaûo. Laáy moät ñieåm B  baát kì treân ñöôøng troøn taâm O . Döïng ñieåm 
A  sao cho O O B A  laø hình bình haønh. Khi ñoù O A = O’B’= R. Nhö vaäy 
A  naèm treân  ñöôøng troøn taâm O. Theo ñònh nghóa vectô baèng nhau ta coù 

    w A B OO a
   

. 

Vaäy taäp hôïp ñieåm ngoïn cuûa caùc vectô baèng vectô  a


coù ñieåm goác chaïy 

treân ñöôøng troøn taâm O coù baùn kính R cho tröôùc laø ñöôøng troøn taâm O  baùn 
kính R vôùi OO a

 
. 

 Hình 1.9 
Baøi toaùn 4. Vectô - khoâng 
Phöông phaùp 

Muoán chöùng minh moät vectô naøo ñoù, chaúng haïn vectô AB 0
 

 ta coù theå 
chöùng minh: 

 Ñieåm A truøng vôùi ñieåm B, hay 

 

AB 0 . 
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Ví duï. Cho hình bình haønh ABCD. Töø ñænh A haõy döïng vec tô  

AM  

sao cho 
 
AM BA . Tieáp ñoù , döïng vectô 

 
MN DA , 

 
NP DC  vaø 

 
PQ BC . 

Chöùng minh raèng 
 
AQ 0 . 

Höôùng daãn 

Hai vectô 

BA  vaø 


DC cuøng phöông (vì ABCD laø hình bình haønh) neân 


AM  vaø 


NP cuøng phöông. Ñoàng thôøi töø 

 
DC BA (hai caïnh ñoái cuûa hình 

bình haønh) suy ra 
 
AM NP . Do ñoù töù giaùc AMNP laø hình bình haønh (vì 

coù hai caïnh ñoái song song vaø baèng nhau). Töông töï hai vectô 

MN  vaø 

PQ cuøng phöông vaø coù ñoä daøi baèng nhau. Töù giaùc MNPQ cuõng laø hình bình 
haønh. Laïi coù PA vaø PQ cuøng song song vôùi MN neân truøng nhau. Ñoàng thôøi, 

do 
 
MN PQ vaø PA = MN (do AMNP laø hình bình haønh) suy ra PA = PQ. 

Do ñoù A Q . Vaäy 
 
AQ 0 . 

Baøi toaùn 5. Tính ñoä daøi cuûa vectô toång vaø vectô hieäu 
Phöông phaùp 
– Gaén vectô vôùi caùc hình ñaõ bieát caùch tính ñoä daøi cuûa caùc caïnh, chaúng 

haïn: tam giaùc vuoâng, tam giaùc ñeàu, hình chöõ nhaät, hình thoi... 
– Duøng tính chaát cuûa toång vaø hieäu caùc vectô. 

Ví duï 1. Cho tam giaùc ñeàu ABC caïnh a. Tính ñoä daøi cuûa vectô AB AC
 

. 

     Höôùng daãn 
Theo quy taéc hình bình haønh thì  
 

  
AB AC AD  (h.1.10). Deã thaáy, AD = 2AH.  

Vaäy   
  
AB AC AD a 3 . 

Ví duï 2.  Cho tam giaùc vuoâng ABC 
coù AB = 4m, AC = 2m vaø BAC 60  . 
Tính ñoä daøi cuûa vectô AB AC

 
.  

      Höôùng daãn 
 Ta bieát tam giaùc ñeàu coù chaân ñöôøng cao 

chia ñoâi caïnh ñaùy. Nhö vaäy, tam giaùc ABC ñaõ 
cho laø nöûa tam giaùc ñeàu (h.1.11).  

Hình 1.10
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
 
AB AC  = 


CB . Vaäy  

3
CB 4. 2 3

2


(m). 

Baøi toaùn 6. Chöùng minh ñaúng thöùc vectô 
Phöông phaùp 
Söû duïng caùc tính chaát cuûa caùc pheùp tính coäng, tröø vaø pheùp nhaân vectô 

vôùi moät soá vaø söû duïng ñònh nghóa hai vectô baèng nhau (cuøng höôùng, ñoä daøi 
baèng nhau). 

Ví duï 1.  Caïnh BC cuûa tam giaùc ABC coù trung ñieåm laø M. Chöùng minh  
 

  
AB AC 2.AM . 

Höôùng daãn 
Baøi toaùn coù hai caùch giaûi (h.1.12) 
Caùch 1. Duøng quy taéc ba ñieåm cuûa pheùp coäng vectô. 

 

AB AC

AB AC AM MB AM MC

 

    

 
      

 

           = 
0

2AM MB MC


 


  
  

Hình 1.12   

 
Caùch 2. Deã thaáy tam giaùc ABC laø moät nöûa cuûa hình bình haønh neáu coi 

caïnh BC vôùi trung ñieåm M laø moät ñöôøng cheùo. 

   AB AC AD 2AM  
   

.  
Ví duï 2. Tam giaùc ABC coù troïng taâm laø G. Chöùng minh raèng vôùi M tuyø yù  

  
   
MA MB MC 3MG . 

Höôùng daãn 

  MA MB MC MG GA MG GB MG GC        
        

 

              = 
0

3.MG GA GB GC 3.MG.


   


    
  

Baøi toaùn 7. Chöùng minh hai ñöôøng thaúng song song hoaëc ba 
ñieåm thaúng haøng 

Phöông phaùp 
Ñeå chöùng minh hai ñöôøng thaúng song song hoaëc ba ñieåm thaúng haøng, 

ta söû duïng chung moät phöông phaùp: 

Hình 1.11 
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a


 vaø b


 cuøng phöông  a kb 
 

, k laø moät soá. 

trong ñoù a


 vaø b


 töông öùng laø nhöõng vectô chæ phöông cuûa hai ñöôøng 
thaúng, hoaëc töông öùng laø hai vectô naøo ñoù coù ñöôïc töø ba ñieåm ñaõ cho. 

Ví duï: Cho tam giaùc ABC. Hai ñieåm M vaø N thoaû maõn ñaúng thöùc 

  
   
MC MB MA 0  vaø   

   
NA NB 3NC 0  

a) Chöùng minh M, B vaø G thaúng haøng, vôùi G laø troïng taâm cuûa tam giaùc. 

b) Chöùng minh 

MN  cuøng phöông vôùi 


AC . 

Höôùng daãn 

a) MC MB MA 0  
   

  

      MG GC MG GB MG GA 0      
      

 

 
0

MG GA GB GC 2GB 0



     


     
 MG 2GB 

 
. 

 Vaäy M, G vaø B thaúng haøng. 

b) MC MB MA 0  
   

  BC MA 0  
  

         (1) 

 NA NB 3NC 0  
   

     NA NA AB 3 NA AC 0    
     

 

           AB NA 3AC 0  
   

         (2) 

Töø (1) vaø (2) ta coù: AB NA 3AC BC MA 0    
     

 hay 2AC MN
 

. 

  Vaäy MN


 cuøng phöông vôùi AC


. 

Baøi toaùn 8. Chöùng minh hai ñieåm truøng nhau 
Phöông phaùp 

Hai ñieåm A vaø B truøng nhau khi vaø chæ khi AB 0
 

. 
Ví duï. Caùc caïnh AB, BC, CD vaø DA cuûa töù giaùc ABCD coù caùc trung 

ñieåm laàn löôït laø M, N, P  vaø Q. Chöùng minh raèng troïng taâm cuûa hai tam 
giaùc ANP vaø CMQ truøng nhau. 

Höôùng daãn 
Goïi 1G  vaø 2G  laàn löôït laø troïng taâm cuûa hai tam giaùc ANP vaø CMQ. Ta coù 

1 2 1 1 13G G G M G Q G C  
   

. 

Söû duïng coâng thöùc vectô cho trung ñieåm ta coù 
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1 1 1
1 1

G M G A G B
2 2

 
  

 vaø 1 1 1
1 1

G Q G A G D
2 2

 
  

. 

Do ñoù   1 2 1 1 13G G G M G Q G C  
   

 = 

       = 1 1
1 1

G A G B
2 2


 

 + 1 1
1 1

G A G D
2 2


 

 + 1 1
1 1

G C G C
2 2


 

 

             = 1 1 1 1 1
1 1 1 1

G A G C G D G C G B
2 2 2 2

         
   

    
  

             = 1 1 1G A G P G N 
  

 = 0


. 

neân 1 2G G 0
 

. Vaäy 1 2G G . 

Baøi toaùn 9. Tìm toaï ñoä cuûa moät ñieåm, toaï ñoä cuûa moät vectô 
Phöông phaùp 

Ñeå tìm toïa ñoä cuûa moät ñieåm M(x ; y) hay moät vectô m


 = (x ; y) ta 
thöôøng tìm nhöõng heä thöùc vectô cho pheùp ta laäp moät heä phöông trình maø 
hai aån laø toïa ñoä (x ; y). Caùc heä thöùc naøy thöôøng ñöôïc chia thaønh hai loaïi: 

Loaïi 1: Vectô baèng nhau   


   

1 1

2 2

a b
a b

a b

 
 

Loaïi 2: Vectô cuøng phöông    1 2 2 1a kb a b a b 0
 

 

vôùi     1 2 1 2a a ;a , b b ;b
 

. 

Löu yù: A, B, C thaúng haøng  AB kAC
 

. 

Ví duï. Cho a (1; 2), b (3; 4) 
 

. Tìm toaï ñoä cuûa vectô 

a)  
  
m 2a 3b  ;       b)  

  
n 4a b . 

     Höôùng daãn 

a)  m 2a 3b
  

  
 

  

1

2

m 2.(1) 3.(3)

m 2.(2) 3.(4)
   


 

1

2

m 11

m 16
 

    Vaäy m


 = (11; 16). 

b) Töông töï ta coù n


 = (1; 4). 

Baøi toaùn 10. Toaï ñoä caùc ñieåm ñaëc bieät cuûa tam giaùc 
Phöông phaùp 
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  G laø troïng taâm tam giaùc ABC  

  
   


A B C
G

A B C
G

x x x
x

3
y y y

y
3

 

  I laø taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC  


 

IA IB

IA IC
 

Ví duï 1. Cho tam giaùc ABC coù A(– 3 ; 6),   B(9 ; – 10),  C(– 5 ; 4). 
a) Tìm toaï ñoä troïng taâm G, taâm I ñöôøng troøn ngoaïi tieáp vaø tröïc taâm H 

cuûa tam giaùc ABC. 
b)  Bieát H coù toaï ñoä laø H(–5 ; 4). Chöùng minh I, G, H thaúng haøng. 

Höôùng daãn 

a) Ta coù: 

       
       


A B C
G

A B C
G

x x x 3 9 5 1
x

3 3 3
y y y 6 10 4

y 0
3 3

 

Vaäy troïng taâm tam giaùc ABC laø G  
 
 

1
;0

3
. 

I(x ; y) laø taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC  


 

IA IB

IA IC
 

    
 




2 2

2 2

AI BI

AI CI
    

       


      

2 2 2 2

2 2 2 2

(x 3) (y 6) (x 9) (y 10)

(x 3) (y 6) (x 5) (y 4)
   

    
 

  

24x 32y 136

4x 4y 4
  


  

x 3

y 2
 

Vaäy ñöôøng troøn ngoaïi tieáp tam giaùc ABC coù taâm I(3 ; – 2). 

Ví duï 2. Cho tam giaùc ABC coù A(1 ; –1),  B(5 ; – 3), ñænh C treân Oy vaø 
troïng taâm G treân Ox. Tính toaï ñoä cuûa C. 

       Höôùng daãn 
Vì C naèm treân Oy neân ta ñaët  C(0 ; y), ta coù G laø troïng taâm tam giaùc ABC 


